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Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangg 
eines Kraft fahrzeuqs 


Die Erf indung betrif ft ein Verfahren zum Betrieb eines An- 
trxebsstrangs eines Kraf tf ahrzeugs gemaS dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

in der DE 42 30 989 Al ist ein Verfahren zum Betrieb eines 
Antriebsstrangs mit einer Antriebsmaschine in Form eines Mo- 
tors, einem Handschaltgetriebe und einem nicht lastschaltba- 
ren, f remdkraf tbetatigten Verteilergetriebe bekannt. Zwischen 
Antrxebsmaschine und Handschaltgetriebe ist eine fuSkraftbe- 
tatxgte Kupplung angeordnet. Das Verteilergetriebe ist nach 
dem Handschaltgetriebe angeordnet und verfugt uber Stellglie- 
der, mittels welchen Schaltungen in Form von einem Wechsel 
von einem StraSengang in einen Gelandegang mit hoher Oberset- 
zung ausgefuhrt werden konnen. Die Stellglieder des Vertei- 
lergetriebes werden von einer Steuerungseinrichtung in Form 
exner zentralen Steuerelektronik angesteuert. 

Urn eine Schaltung auszuftihren, muss ein Fahrzeugfuhrer durch 
Offnen der Kupplung und Betatigen eines Schalters in Form ei- 
nes Vorwahlschalters im Innenraum des Kraf tfahrzeug eine 
Schaltanforderung aus!6sen. Diese Schaltanf orderung wird dann 
von exner Steuerungseinrichtung umgesetzt. 
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Betrieb " *— • - Ver.abren 2um 

spruch l gelost verranren nach An- 


moment an den an d^r* q~>^-i*- y 11 JJren 

IS ntST^Jt — Ug « taer , beispieXsweise 
H „„ „,„ 9 3 eines Sch alters im Innenraum, ausgeX6st wer- 
den. Alternate dazu kann die Anforderung durcn eine s jue 
rungseinrichtung in Abhanoiok.-i ► Steue- 
Kr , fff=h M Aoaangigkeit von BetriebsgrSEen des 

Kraftfahrzeugs und von Ura weXtgroSen generiert warden. 

20 Die Reduktion des Drehmoments an den SchaXtgXiedern bei 

des gesohaXtLn Ganl a SChaltUn f ln *esondere ein Auslegen 
nur maglich slnd " laat — "baren Getrieben 

- ScbaX^XieoeJ?! ^ Z\Ts2 

bertragen wird. * 9erln S es Brehmoment u- 

Die Reduktion kann durch gezieite EinsteiXung des ahe ,»„ h 

so LTrr: der — — r^s 

35 betatiot a i an u st ellgliedern fremdkraft- 

Me Sterol ■ * ^ ZUtUn Fah ~rers, durchgefuhrt 

Die Stellglxeder konnen beispielsweise ale Elektm^f 
der hvdraul -i ^ s E ^ektromotoren o- 

hydrauXrsche Oder pneumatische KoXben-zylinder-Einheiten 


ausgefuhrt sein . Nach ^scllves der Schaltung lasst die steu- 
erungseinrichtung ein Drehmoment an den Sohaltgliedern wieder 
zu Dazu wird das abgegebene Drehmorcent der Antriebsraaschine 
wieder entsprechend einer Vorgabe des Fahrzeugfuhrers einge- 
stellt Oder die Verbindung zwischen Antriebsmaschine und Ver- 
teilergetriebe wieder hergestellt. Die Vorgabe dea Fahrzeug- 
fuhrers vard aus einem Bet&tigungsgrad eines Leistungestell- 
glieds, beispielsweise einer stellung eines Fahrpedals, abge- 

J-"JL Let • 

Das Getriebe kann dabei als ein Handschaltgetriebe oder ein 
automat isiertes Getriebe ausgefuhrt sein. 

Bex Verwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens ist zum Aus- 
fuhren einer Schaltung des Verteilergetriebes keine Betati- 
gung einer Kupplung durch den Fahrzeugfuhrer notwendig. Falls 
der Fahrer eine Schaltung ausfuhren mochte, muss er lediglich 
exne Schaltanf orderung auslosen. Die Bedienung des Kraftfahr- 
zeugs wird fur den Fahrzeugfuhrer damit einfacher und komfor- 
tabler. 

Zusatzlich wird es durch das erf indungsgemaSe Verfahren mog- 
Ixch, dass die Steuerungseinrichtung entscheiden kann, ob ei- 
ne Schaltung sinnvoll ist und diese ohne Aktionen des Fahr- 
zeugfiihrers auslosen und durchfuhren. 

In Ausgestaltung der • Erf indung ist das Getriebe als ein Auto- 
matikgetriebe ausgefuhrt. Die Steuerungseinrichtung unter- 
brxcht zur Reduktion des Drehmoments an den Sohaltgliedern 
exnen Kraftschluss zwischen der Antriebsmaschine und dem Ver- 
teilergetriebe, welcher durch eine form oder reibschlussige 
Verbxndung hergestellt wird, durch Sffnen einer Kupplung. Die 
Steuerungseinrichtung offnet insbesondere eine Kupplung i m 
Automat xkgetriebe, wobei unter Kupplung auch eine Bremse im 
Automatxkgetriebe verstanden wird. Zum 6ffnen der Kupplung 
steuert die Steuerungseinrichtung Stellglieder des Automatik- 
getrxebes in geeigneter Form an. Alternativ zu einer Kupplung 
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». Automatxkgetriehe kann auch , beispielaweise bei Verwe 
ernes automatisierten Zahnraderwechselgetriebes, .^."^ 
schen Antrrebsmaschine und Automatikgetriebe uaMtat ,™ 
fahrkupplung geaffnet werden . Durch ' das 0££nen 9 der ^ 

llt b 2lT tei T stIieb * nicht mehr mit der — i—SZ 

verounaen, so dass dpr a-nt-v^ ~v^«4_ ^ 

drehmomentfrei ist. -fgetrennt und damit 

»ach Abschluss der Schaltung stellt die SteuerungseinrichtUng 
Tr ^ ftSChlUSS dUrCh S <* li ^ -« genannten Kupplung wie 

Das Automatikgetriebe kann beispielsweise als Planetengetrie- 
ba, Stufenlosgetriebe, Doppelkupplungsgetriebe Oder automati- 
siertes Zahnraderwechselgetriebe ausgefuhrt sein. Das Kraft- 

u^T/fT T AntriebSmaschi -- — Automatikgetriebe 
Zt^L Verte ^ le ^ tri *e Jewells sine separate steuerungs- 
JZ T Steuarungseinrichtungan fur gleichzeitig 

mehr als ernes der genannten Aggregate aufweisen. 

Damit das Drehmoment an den Schaltgliedem sehr sicher 

reduzxert werden und eine Schaltung des Vertellergetrlebes 
sxcher ermoglicht werden . Insbesondere ^ Verapa J wge ^Z 
Antrrebsstrang, wie sie balspielswelse bei Pahrten im 

Schalt l" a ' R6dUzier -9 — Drehmoments an dan 

Zt! ! V T- Beein «— 9 — abgagebanan Drehmo- 

ments der Antriebsmaschine sehr unsioher. 

In Ausgestaltung der Erfindung raduziert die Steuerungsein- 
rxchtung wahrend der Schaltung des Vertailergetriebes selbst- 
*L ° ab ^ane Drehmoment der Antriebsmaschine. Die 
We!bt \T- Pahr2eU 9 fQhr - s «~ "as Leistungsstellglied 
HT, h Unbertcksichti ^- Nach Abschluss der SchaLung 

lasst die SteuerungseinrichtUng eine Erhohung des abgegebenen 
Drehmoments wieder zu und die Vorcabe rt.. „ k ° ge9ebenen 
wi^ vorgabe des Fahrzeugfflhrers 

wxrd wxeder umgesetzt. Das Absenken und Erhehen des Drehmo- 
ments kann beispielsweise entlang von Rampen arfolgen. 
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Damit kann der Fahrzeugfuhrer ci* Q r • 

einer Bohaltung des Verc^ler^ ^"^'^^^ »**rend 
ohne das die DxebzZ T 1 weiterhin betatigen, 

der Kupplung „,usste die Le^eaL n ^ ^ SChlieBen 
»U- wieder angebauc w^del X B e" " f 
seugs w ird da mit ei nfac „er J " 

In Ausgestaltung der Erfindung verfiSgt das Kr,^» „ 

ein ansteuerbares Bra^ys^ weic^s bl ep"e 

eiektrohydraulisches Bremssyste* ausgefuhrt sein k ann „ , 

tels des Bremssystems kann duroh flnsteue^L 

dern dureh »!,. o- -ansteuerung von stellglie- 

Stelllg eLe" tJ^T^^ von einer 

leitete Gro^n »t ! ^rzeugs und/oder davon abge- 

j-eicece GroSen wahrend einer Sch 3 ih,n« x> 9 
bes. Abgeleitete Gr ^n „ s ^altung des Verteilergetrie- 

-sonen 9 einer l::^ SLSS^ e^ 

digkeit zu Beglnn der Schaltung d19 ^ ^ d ,^-n„in- 

Kraftfahrseugs oder eine EahrtrichuJg BeSChleun ^9 — 
In Abhangigkeit vom Ergebnis der fr*^ ^ 

Steuerungseinrichtuna d*! « ™>erwachung steuert die 

Die Ansteuerlg e 2lgt ST"™ M±nda " t lndi ~ kt «■ 
q . 9 erfol 9t beispielsweise dadurch da « 

Steuerungseinrichtung eine Anforderung fur ei„ « 
die Steuerungseinrichtung des BremssvL" ^remsmoment an 

Anforderung dann u m setzt Na C TZ^T ^ 
eine etwaige Anforde™™ * 7 Abschluss der Schaltung wird 

eli vor h and^nr B ™™ 9 — n ^ ~" 
«t is t der *n t riebss t rang r^STT^J: 
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■nasohine also nicht m it den angetriebenen Fah rzeugradern V£r 
^zena'd " Drehm ° ment ^i^cL^" 

gung betrieben wird. Durch di» fn« ,. 

keih v ,. Uberwachung der Geschwindig- 

Tvlt I B- und etwaiger Ansteuerung des Brems- 

de Tar TZ tr ° tZ ° f£enera Tri *— 3 a ktiv au f die Beweg^g 

10 b! ^ aftfahrzeu 9 s =influ SS genommen warden. Damit wird ein 

10 besonders sicherer Betrieb des KrafM-^v,,- 

„„,> • . nes Kraf tfahrzeugs gewahrleistet- 

und ein unkontrollierter Betrieb des KrafffL ^erstet 
dert eD aes Kraf tfahrzeugs verhin- 

in Ausgestaltung der Erfindung steuert die Steuerungseinrich 

Z7i si z:ir : iner faischen ^ ^b™. 

a^LT le " I Fatotri ^tung liegt dann vor, „enn die 

Pahrtr L 1ChtUn9 ^ Fah — 9«hrer gewunschten 

Fahrtrrchtung entgegen gerichtet ist. Dies kann beispielswei- 

20 stall 3 T" VEr9leiCh aktUelle " F ^"ricbtung lit lZlr 

LhrtrTL " talhebelS «" Anto^tikgetriebes Oder „,i t der 
Fahrtrrchtung be, Baginn der Schaltung ermittelt werden Die 

"rin dan ;T ChtUn9 ^ mi " elS -ehzahlsenso! 

25 still * Bremssystem insbesondere bis zum 

ranrzeu h hrZSU9S " * ^ — >lieSend das 

30 Holders realisiart warden. ^-annten Hill- 

s'rnt' 313 ? 6 Fah " richtu »3 kann beispielswaise bei einer 
Schaltung das Varteilergetriebes bei m Hoohfahren ainar star 
35 d f niedri ^ r ^-obwindigkeit auftraten wahrend 

keTn ttrlT ^ to " iabSS — aufgetrennt und es wrrkt 
kern Antrrebsrooment der Antriebsmascnine auf das Kraftfahr 
zeug. Durch die Hangabtriebskraf t wird das Kraftfahrzeug tl 
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zogert und xm ungunstigen Fall entgegen der ursprunglichen 
Fahrtrxchtung beschleunigt . Das Kraf tf ahrzeug k6nnte sL auf 
eventuell nachfolgende Kraf tf ahrzeuge zu bewegen. Durch die 
Ansteuerung des Bremssystems kann die ungewollte Bewegung un- 
terbunden werden und so sicherheitskritische Situationen aus- 
geschlossen werden. Dies ermoglicht einen besonders sicheren 
Betrieb des Kraf tf ahrzeugs . 
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in Ausgestaltung der Erfindung steuert die Steuerungseinrich- 
tung das Bremssystem an, falls eine Differenz der aktuellen 
Geschwxndxgkeit von einer Anf angsgeschwindigkeit bei Beginn 
der Schaltung und/oder ein Gradient der Geschwindigkeit 
Grenzwerte uberschreiten . Insbesondere kann mittels eines ge- 
exgneten Bremsmoments eine konstante Dif f erenzgeschwindigkeit 
Oder exn konstanter Gradienten der Geschwindigkeit, also eine 
konstante Beschleunigung eingestellt werden. 

Damit wird verhindert, dass die Geschwindigkeit des Kraft- 
fahrzeugs wahrend einer Schaltung des Verteilergetriebes zu 
stark ansteigt. Dieser Fall kann beispielsweise bei. einer 
Schaltung beim Herunterf ahren einer starken Steigung auftre- 
ten, da bei aufgetrenntem Antriebsstrang auch keine, Motor- 
bremswxrkung auf das Kraf tf ahrzeug wirkt. Damit kann das Auf- 
trennen des Antriebsstrangs zu einer plotzlichen, sehr. star- 
ken Beschleunigung des Kraf tf ahrzeugs fuhren. Diese Beschleu- 
nxgung kann fur den. Fahrzeugfuhrer sehr uberraschend sein, so 
dass dxes zu einer sicherheitskritischen Fahrsituation fuhren 
kann. Durch die Ansteuerung des Bremssystems bei Erfullung 
exner der genannten Bedingungen konnen die beschriebenen si- 
cherheitskritischen Fahrsituationen nicht auftreten, was zu 
exnem besonders sicheren Betrieb des Kraf tf ahrzeugs fuhrt. 

in Ausgestaltung der Erfindung berechnet die Steuerungsein- 
rxchtung bei Vorliegen einer Schaltanf orderung aus der aktu- 
ellen Geschwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs und den Gbersetzun- 
gen im Antriebsstrang nach der Schaltung eine sich nach der 
Schaltung ergebende Drehzahl der Antriebsmaschine . Dies ist 
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nur dann relevant, wenn sich t"tu 

triers b ei der Scha!^ t ^ J*?*" 11 "-- 

berechneten Drehzahl wird eine Schal ' t ^S^*^ ™ 

Schalt-,,™ n » • rehzahl der Antrrebsroaschine nach der 
Schaltung. Der Bererch kann beispielsweise in der steuerungs- 
ernrrchtung abgespeichert sein Oder in Abhangigkeit von Be - 
sch Tf " ^"—33. -I- beispielsweise ler 

stelr H Slt Und/ ° der UmWelt ^-. wie beispielsweise der 
Stergung der Fahrbahn, ermittelt warden. Falls die Drehzahl 
durch erne gleichzeitigen Schaltung des Autorcatikgetriebts " 
den genannten Bereioh bringbar ist, wird die Schaltung des 
Auto^trkgetriebes und des Verteilergetriebes durchge/uhrt 

.He r !m9en ^ V *"^<^trieben konnfn tehr 
groSe Ubersetzungssprtage. beispislsweise von 2.6, liegen 
Dres kann beispielsweise bei einem 7-G,™ B1 . . 1:Le 3 en - 
-u . nem 7 ~Gang Planet engetriebe 

ungefahr erner Schaltung vo m 2. in den 5. Gang entsprechen 

scha t ^ Si ° h Dreh2ahl d " tat «- bei etner 
Schaltung des Verteilergetriebes und gleichbleibender Ober- 
setzung des Automatikgetriebes sehr stark und kann damit^enr 
schnell aufierhalb des erlaubten Bereichs liegen. Durch eine 
gle.chze.trge Anderung der Obersetzung des Automatikgetrienes 

TLT a'" StarkSn °^»^S entgegengewirkt wercsT 
urn hex dem genannten Beispiel zu bleiben, kann die Drehzahl 
der Antrrebs.aschine bei einer Schaltung des Verteilergetrie 

der toersT ^ m * ls ° * — ^zere Ubersetzung. 
der Ubersetzungssprung von 2.6 durch eine gleichzeitige 
schaltung des Auto^atikgetriebes vo m 2. in den 5 Gang " ! 
konstant gehalten werden. nanezu 

£i l --T f 9leiChZeiti 9 e Schaltung des Automatikgetrie- 
Gerhalb r dSr nach der Schaltung au- 

Berhalb des erlaubten Bereichs liegen wurde, wird die Schar- 
tung des Verteilergetriebes unterdruckt. 
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del v 1, 9 AntSil V ° n an ^ f -^-ten Schaltungen 

des Vertexlergetrxebes auch ausgefuhrt werden. Gleichzeitig 
wxrd aber verhindert, dass sich die Antriebsmaschine nach der 
Schaltung m einem unerlaubten Betriebszustand befindet, bei- 
5 spxelsweise die Drehzahl zu klein oder zu grofi ist. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus der Beschrei- 
bung und der Zeichnung hervor. Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
fxndung sind in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in 
10 der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fl9 ' 1 einen Ausschnitt eines Antriebsstrangs ei- 

nes Kr aftfahrzeugs mit einem Verteilerge- 
triebe und 

F±9 * 2 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum 

Betrieb des Kraft fahrzeugs bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes . 

20 GemaS Fig. i verfugt.ein Antriebsstrang 10 eines nicht darge- 
atelltea Kraft fahrzeugs uber eine Brennkraf tmas chine 11, wel- 
che von einer Steuerungseinrichtung 12 angesteuert wird Die 
Steuerungseinrichtung 12 steht dazu mit nicht dargestellten 
Stellgliedern, wie beispielsweise einem Drosselklappenstel- 

25 ler, und Sensoren, wie beispielsweise Drehzahl sensoren, in 
Signalverbindung. Die Steuerungseinrichtung 12 steht auSerdem 
mxt exnem als Fahrpedal ausgefuhrten Leistungsstellglied 13 
xn Signalverbindung, mittels welchem ein Fahrzeugfuhrer ein 
abgegebenes Drehmoment der Brennkraf tmaschine 11 einstellen 

30 kann. Die Steuerungseinrichtung 12 kann aus erf ass ten GroSen 
weitere BetriebsgroEen der Brennkraf tmaschine 11, beispiels- 
weise das abgegebene Drehmoment der Brennkraf tmaschine 11 be- 
rechnen . 


35 


Die Brennkraftmaschine 11 ist uber eine Welle 14 mit einem 
als ein 7-Gang Planetenautomatikgetriebe ausgefuhrten Automa- 


10 


10 


tikgetriebe 15 verbunden, welches von einer steuerungsein 
nchtung is angesteuert wird r«. o> =rungsein- 
stehh h= . steuerungseinrichtung i 6 

steht dazu „ t nrcht dargestellten Stellgliedem. wie Li 

Z17T Elektr °^ et — »r Betatigung von Kupplun . 
sen und Bremsen. und sensoren, wie beispielsweise Drehzahl- 

^ Si9nal ™*^-S- We Steuerungseinrichtung 1 6 
steht auGerdem m it einem W4h lhebel 17 in signalverM 

t L B d " Fahr2 ^« h - ^hrstufe das Auto raa 

txkgetrrebes 15. beispielsweise , D . £flr Vorwartsfahrt . .„« 
fur erne Neutralstellung oder ... Ita Ruckwartsfahrt einstll- 
J. en kann . 
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Im Auto m atrkgetriebe M i8 

fur m ehrere Kupplungen und Bremen i m Autcnatikgetriebe is 

dargestellt. Die genannten Kupplungen und Bremen wirken auf 

llZTT, ^ ! lanetensSt2en ' — ^-e. Stag und Hohlrad. Ein 
Block 19 reprasentiert mehrere Planetensatze mittels welchen 
dre verschiedenen Obersetzungen des Auto.atikgetriebes IS re! 
alrsrerbar sind. Die genannten Kupplungen und Bremsen dienen 
zur Exnstellung der Obersetzungen . Durch offnen der Kupplung 
18 oder auch m ehr als einer Kupplung oder Bre ra se kann die 
Steuerungseinrichtung l S den Kraftschluss i» Autcatikgetrie- 
be 15 auftrennen. 

Nach dem Automatikgetriebe is 1st ein Verteilergetriebe 20 
angeordnet, welches ebenfalls von der Steuerungseinrichtung 
16 angesteuert wird. Das Verteilergetriebe 20 verfugt uber 
zwer verschiedene Obersetzungen, uber einen StraSengang und 
ernen Oelandegang. Aufie rde ra kann i m Verteilergetriebe zwi^ 
schen Zwer- und Vierradantrieb umgeschaltet werden. Dazu ver- 
fugt das Verteilergetriebe 20 uber nicht dargestellte stell- 
glreder, welche von der Steuerungseinrichtung 16 angesteuert 
werden. Zusatzlich steht die Steuerungseinrichtung J mit e " 
ner Bedieneinheit 21 in Signalverbindung, betels welcher L 
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Fahrzeugfubrer Schaltanforderungen «r a,, Verteilergetri.be 
2 , berspxelsweise eine umsehaltung st ln 9 den ^ e 

landegang, ausldsen kann. 

5 Auf einer Eingangswelle 22 des Verteiiergetriebes 20 sind 

:::L a ; srader r 24 mit ^1 

drehbar angeordnet. Jewells ein Losrad 23 , 24 

: i e : r d 2 r 5 d st auf der Ein *— ^ synch :::: 

Jcorper 25 und einer Schiebemuf f e m-i *- * 
m j i ^icoenrurre 26 mit der Einganqswelle ?o 

10 driest verbunden warden. Die Sc hiebe ra uffe 26 kin da'u Lt 
tel. ernes nicht dargestellten stellgi ieds in 
tung der Bxngangewelle 22 verscboben warden. Die trader 2 3 
\ ZUSSh6ri ^' «* -W Zwischenwelle 27 

IS S2 " t an9e ° rdneten FeStrSdem 28 «* »- °" -strad 2 
kam m t nrt exnem auf einer Ausgangswelle 30 drehfest angeord- 
neten Pestrad 31. Durch Verbinden des ^ 

Bmgangswelle 22 1st der StraSengang und durcb Verbinden des 
grades 24 mlt der Eingangawelle 22 ^ ^ ^ £ 

hoherer Ubersetzung eingestellt 

20 

Die Ausgangswelle 30 ist m ittels einer binteren Antriebswelle 
32 mxt erne. Hmterachsgetriebe 33 verbunden. welches auf be- 

TTZL Tl 81396961,6116 d - Brennkraft^scbL 

25 unertXt Sei — llen - "ntere Kahrzeugrader 3S 

An der Ausgangswelle 30 des VerteilergetriebeS 20 ist eine 
Schalternricbtung 3 6 angeordnet. mittels weloher ^ ^ 
gangswelle 30 m it einer vorderen Antriebswelle 37 koppelba, 
0 "t- »-xt kann die Ausgangswelle 30 mit eine. VcrderaLsg" 
trrebe 38 verbunden werden, „el ches auf bekannte 
abgegebene D reb mom ent der Brennkraf Machine 11 uber vordere 
Sertenwellen 3 9 auf vordere Pahrseugrader 40 ubertragen LI 
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Die Schalteinrichtung 36 kann mittels eines nicht dargastell 
ten Stellglieds betatigt werden. Damit kann mittels der 
Schalteinrichtung 36 von der Steuerungseinrichtung 16 zwi . 
schen Zwei- und Vierradantrieb umgeschaltet werden. 

An den Fahrzeugradern 35, 40 sind Bremseinrichtungen 41 ange- 
ordnet, welche von einer Steuerungseinrichtung 42 angesteuert 
werden. Aus Grunden der ubersichtlichkeit ist nur eine Sig- 
nalleitung 43 dargestellt. Die Bremseinrichtungen 41 sind e- 
lektrohydraulisch ausgefuhrt, wobei die notwendigen Hydrau- 
likleitungen nicht dargestellt sind. Die Steuerungseinrich- 
tung 42 steht mit einem Bremspedal 44 in Signalverbindung, 
mxttels welchem der Fahrzeugfuhrer das von den Bremseinrich- 
tungen 41 aufgebrachte und damit auf das Kraf tf ahrzeug wir- 
kende Bremsmoment einstellen kann. Dazu wird die Stellung des 
Bremspedals 44 mittels eines nicht dargestellten Sensors er- 
fasst und an die Steuerungseinrichtung 42 iibertragen, welche 
dann die Bremseinrichtungen 41 entsprechend ansteuert. Die 
Steuerungseinrichtung 42 kann aber die Bremseinrichtungen 41 
auch unabhangig von der Stellung des Bremspedals 44 bei- 
spielsweise auf Anforderung von der Steuerungseinrichtung 16 
ansteuern. Das Kraf tf ahrzeug weist damit ein Bremssystem 45 
auf, welches zumindest die Bremseinrichtungen 41, die Steue- 
rungseinrichtung 42 und das Bremspedal 44 umfasst. 

in den Bremseinrichtungen 41 sind nicht dargestellte Dreh- 
zahlsensoren integriert, mittels welchen die Steuerungsein- 
richtung 42 eine Drehzahl und eine Drehrichtung (vorwarts o- 
der ruckwarts) der Fahrzeugrader 35, 40 erfassen kann. Aus • 
dxesen Drehzahlen kann die Geschwindigkeit und die Beschleu- 
mgung des Kraf tfahrzeugs bestimmt werden. 

Die Steuerungseinrichtungen 12, 16 und 42 stehen untereinan- 
der uber eine serielle Busverbindung, beispielsweise Ober ei- 
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nen CAN-Bus, in Signalverbindung. Damit kSnnen erfaBsfce 
Gen, wie beispielsweise die Drehzahl md Drehriohtung fler 
Fahrzeugrader 35 und 40. ausgetauscht Oder AnforderungL an 
erne steuerungseinrichtung, beispielsweise die Einstellung 
ernes bestinunten Br element a von der Steuerungseinrichtung 
16 des Automatikgetriebes 15 und dee Verteilergetriebes 20 an 
dze steuerungseinrichtung 42 der Bremaeinrichtungen 41, ge- 
sendet warden. Die Bremaeinrichtungen 41 warden dabai zumin- 
deat indirekt von der Steuerungseinrichtung 16 angesteuert. 

Das vertailergetriebe kann auch in das Automatikgetriebe in- 
tegriert sein. 

Das Verteilergetriebe kann auch zusatzlich ein Langsdif f eren- 
zial aufweisen. 

in Fig. 2 ist ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betrieb 
des Kraftfahrzeugs bei einer Schaltung des Verteilergetriebes 
20 dargestellt. Das Verfahren wird von der Steuarungsainrich- 
tung 16 abgearbeitet. Das Verfahren beginnt im Block 50 mit 
einer Anforderung einer Schaltung, beispielsweise von stra- 
Ken- in den Gelandegang. 

Im darauffolgenden Block 51 wird mittels der aktuellen Ge- 
schwzndigkeit und den Obersetzungen im Antriebsstrang io im 
exnzuschaltenden Gang die sich ohne Schaltung im Automatikge- 
trxebe 15 einstellende Drehzahl der Antriebsmaschine ll er- 
-xtt.lt. zur Erhohung der Genauigkeit der Berechnung kann die 
Geschwzndxgkeit des Kraftfahrzeugs bei Abschluss der Schal- 
tung aus einer abgespeichertan Dauer der Schaltung, der aktu- 
ellen Geschwindigkeit, der aktuellen Baschleunigung und be- 
kannten Fahrwiderstanden, beispielsweise hervorgeruf en durch 
exnen Rollwiderstand Oder eina steigung, vorausberechnet wer- 
den. 
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Im darauffolgenden Abfrageblock 52 wird gepriift, ob die ange- 
forderte Schaltung durchgefuhrt werden kann. Dazu wird als 
erstes gepriift, ob die im Block 51 berechnete Drehzahl inner- 
5 halb eines erlaubten Bereichs liegt. Der erlaubte Bereich 
wird in einem nicht dargestellten Verfahren ebenfalls von der 
Steuerungseinrichtung 16 in Abhangigkeit von BetriebsgroSen 
des Kraf tf ahrzeugs und UmweltgroSen bestimmt. Falls die ge- 
nannte Drehzahl auSerhalb des erlaubten Bereichs liegt, wird 

10 in einem zweiten Schritt gepriift, ob die Drehzahl der An- 
triebsmaschine 11 durch eine entsprechende Schaltung des Au- 
tomatikgetriebes 15 in den erlaubten Bereich gebracht werden 
kann. Also beispielsweise bei einer Schaltung in den Gelande- 
gang durch eine Hochschaltung des Automatikgetriebes 15 vom 

15 2 . in den 4. Gang. 

Fallt die Priifung negativ aus, so kann die geforderte Schal- 
tung nicht ausgefuhrt werden, so dass die Anforderung unter- 
driickt wird und das Verfahren im Block 61 beendet wird, 

20 

Fallt die Priifung im Abfrageblock 52 positiv aus, so wird das 
Verfahren im Abfrageblock 53 fortgesetzt. An dieser Stelle 
sei erwahnt, dass bei alien Abf rageblocken in der Fig. "2 das 
Verfahren bei einem positiven Ergebnis der Priifung entspre- 
25 chend dem Ausgang des Abf rageblocks nach unten und bei einem 
negativen Ergebnis entsprechend dem Ausgang zur Seite fortge- 
setzt wird. 

Im Abfrageblock 53 wird auf Grund der Ergebnis se des Abf rage - 
30 block 52 gepriift, ob eine Schaltung des Automatikgetriebes 15 
notwendig ist. 1st dies der Fall, so wird im Block 54 die 
entsprechende Schaltung ausgelost. .Das Verfahren kann schon 
weiter abgearbeitet werden, bevor die Schaltung im Automat ik- 
getriebe 15 abgeschlossen ist. Die Schaltung im Automatikge- 
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triebe 15 ist von der weiteren Abarbeitung des Verfahrens un- 
abhangig . 

Nach dem Block 54 wird der Block 55 abgearbeitet . 1st keine 
5 Schaltung notwendig, so wird nach dem Abfrageblock 53 sofort 
wird der Block 55 abgearbeitet. Im Block 55 wird durch geeig- 
nete Ansteuerung der Kupplungen und Bremsen im Automatikge- 
triebe 15 der Kraftschluss zwischen Antriebsmaschine 11 und 
Verteilergetriebe 20 unterbrochen . Gleichzeitig wird das ab- 
10 gegebene Drehmoment der Antriebsmaschine 11 unabhangig von 
der Stellung des Leistungsstellglieds 13 reduziert. 

Im folgenden Abfrageblock 56 wird in einem ersten Schritt ge- 
priift, ob die Drehrichtung der Fahrzeugrader 35, 40 mit der 

15 gewiinschten Drehrichtung, welche der Fahrzeugfuhrer mittels 
des Wahlhebels 17 einstellt, ubereinstimmt . In einem zweiten 
Schritt wird gepriift, ob bei richtiger Drehrichtung eine Dif- 
ferenz zwischen der aktuellen Geschwindigkeit und der Ge- 
schwindigkeit bei Beginn der Schaltung kleiner als ein Grenz- 

20 wert ist. 

Liefert eine der Abfragen ein negatives Ergebnis, so wird im 
Block 57 das Bremssystem 45 angesteuert und damit ein Brems- 
moment auf gebaut . Bei falscher Drehrichtung der Fahrzeugrader 
25 35, 40 wird das Kraf tf ahrzeug bis zum Stillstand abgebremst, 
bei zu groSer Dif f erenzgeschwindigkeit wird eine konstante 
Geschwindigkeitsdif f erenz eingestellt . 
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Nach Bearbeitung des Blocks 57 oder falls beide Abfragen im 
Block 56 ein positives Ergebnis liefem, wird im Block 58 die 
Schaltung im Verteilergetriebe 20 ausgefiihrt. Nach einer fes- 
ten Taktzeit von beispielsweise 10 ms wird im Abfrageblock 59 
gepriift, ob die Schaltung schon abgeschlossen ist. Ist dies 
nicht der Fall, springt das Verfahren zum Abfrageblock 56 zu- 
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ruck. Damit wird wahrend der Schaltung laufend die Drehrich- 
tung und die Geschwindigkeit uberpruf t . 

1st die Schaltung abgeschlossen, so wird im Block 60 der 
Kraftschluss im Automatikgetriebe 15 durch SchlieBen der ent- 
sprechenden Kupplungen wieder hergestellt. Zusatzlich wird an 
der Antriebsmaschine 11 wieder ein Drehmoment entsprechend 
der Vorgabe des Fahrzeugfuhrers eingestellt. Falls im Block 
57 das Bremssystem 45 angesteuert wurde, wird gleichzeitig 
das aufgebaute Bremsmoment wieder abgebaut. Die Schaltung ist 
damit abgeschlossen. 


Im darauffolgenden Block 61 ist das Verfahren beendet . 
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Patentansp rurhg 


Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangs eines Kraft- 
fahrzeugs mit 

- einer Antriebsmaschine (11) , 

- einem Getriebe (Automat ikgetriebe 15) 

- einem f remdkraf tbetatigten, nicht lastschaltbaren 
verteilergetriebe (20) und 

- "enigstens einer steuerungseinrichtung < 12 , ls , fflr 
dre Ansteuemng der Antriebsmaschine (n, m4 des 
Verteilergetriebes (20) , 

wobei bei Vorliegen einer Schaltanforderung £ ur das Ver- 
texiergetriebe (20) eine Schaltnng dnrch die Steuerungs- 
einrichtung (16) ausgefuhrt wird, 

dadurch a v « « „ 

gekennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrichtung <i 6 ) 

- vor Beginn der Schaltung ein Drehmoment an den an 
der Schaltung beteiligten Schaltgliedern (23, 24, 
25, 26) reduziert und 

- nach Abschluss der Schaltung ein Drehmoment an den 
genannten Schaltgliedern (23. 24, 25, 26) wie der 
zulsksst. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet 

dass das Getriebe (Automati kge triebe 15) als ein Automa _ 


18 


tikgetriebe (15) ausgefuhrt ist, welches von der Steue- 
rungseinrichtung ( 16 , angesteuert wird und die Steue- 
rungseinrichtung () 

- zur Reduktion des Drehmoments an den genannten 
Schaltgliedern (23, 24, 25, 26) einen Kraftschluss 
zwischen Antriebsmaschine (11) und Verteilergetriebe 
(20) durch Offnen einer Kupplung (18) , insbesondere 
emer Kupplung (is) im Automatikgetriebe (15) , 
unterbricht und 

- nach Abschluss der Schaltung den Kraftschluss durch 
SchlxeSen der genannten Kupplung (i 8 ) wieder 
herstellt . 

Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch aek^n-n„^.; , 

yejcennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrichtung (12, 16) 

- wahrend der Schaltung ein abgegebenes Drehmoment der 
Antriebsmaschine (11) reduziert und 

- nach Abschluss der Schaltung eine Erh6hung des abge- 
gebenen Drehmoments zulasst. 

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch aekon«~«.j ^ 

— = eK «nnzeichnet, 

dass 

- das Kraftfahrzeug uber ein ansteuerbares Bremssystem 
(45) verfiigt, 

- die Steuerungseinrichtung (16) die Geschwindigkeit 
des Kraf tf ahrzeugs und/oder davon abgeleitete Grofien 
wahrend einer Schaltung des Verteilergetriebes (20) 
■iiberwacht und 

- die Steuerungseinrichtung (16) das Bremssystem (45) 
in Abhangigkeit von einem Ergebnis der Uberwachung 
ansteuert . 
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5. Verfahren naoh Anspruch 4, 
■Jadurch gekennzeichnet 

dass die Steuerungseinrichtung , 16) bei Erkennung einer 
falschen Pahrtrichtung aas Bremssystem ^J^" 
msbesondere bis zu m stiHatand des Kraftfahrzeugs . 

6. Verfahren naoh anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennze'ichnet , 

dass, falls eine Differenz der aktuellen Geschwindigkeit 
von «ner Anfangsgeschwindigkeit bei Beginn der Schaltung 
und/oder e,n Gradient der Geschwindigkeit Grenzwerte u- 

sZTuT Ste —3-^^ung ,16, das Bre ms - 

system (45) ansteuert. 

Verfahren nach Anspruch 6, 

a a d u r o h gekennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrichtung (l 6 ) eine konstante ^ 

Geschwindigkeit einstellt . 

• verfahren nach einem der Ansprtche 2 bis 7 
dadurch gekennzeichne't 

n^rr™ 586 '" 1 '^ (i6> tei v ° ri1 ^- 

Brehzahf r 9 ' ^ • 

hanai k ^^^i- '»> — echnet und in Ab- 

17 °*T ^ bereChnet - D -^ahl eine schaltung i m 
Auto^tikgetriebe ,15, durchfuhrt Oder die Schaltanforde" 
rung unterdruckt . Qe 

Verfahren nach Anspruch 8, 

dadnrch g e k e a n z e i c h n e t , 
reLVde^n S ^ Ue ^seinrioh t ung ,l 6) e in erlaubter Be- 
reich der Brehzahl der Antrieb Sm aschine ,11, nach der 
Schaltung ermittelt wird und 


££t£rs\rr elne schaltun9 aes Automa - 

ist o ! Senannten Bereich bringbar 

des Verte llergetri6bes (20) durchgefQhrt 

andemfaUs die Scbaltung des VerteiXergetriebes 
(20) unterdrflckt wird. 
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Zusammenf assuna 


1. Varfabran 2um Batriab ainas Kraf tf anrsangs bei ein£r 
ScnaXtung amas f ra ra d*raf t ba tati g te „ VertailargatriabL 

fnSkraftbatatrgta Kupplung i ra Ancri.bsstr.ng offnan bs- 

• 2. ErfindungsgemSS reduziert «ln. 

(16) vor Baginn dar a 71^ „ St <^*™gsainrichtung 

■ Schaltung des Vertellergstriaba*, 

(20, am Dra hmom ant an dan an dar Schaltnng be 
Scnaitgliadarn (23. 24. 25, 26, . Das Getriaba 1st rnsbf 

on wira erreicht, xndem eine Kuppiuna Mm -im 

gliadarn (23 24 Z " *" 9 ™ 6n SChalt " 

„, , , ' ' 25 ' 2S) "ieder zugelassan und die 

Kupplung (18) wleder geschlossen _ 

zaugfuhrsr ladiglich dnrch Ausl6sen ainar Schaltanf ordl 
rung ama scbaltung i. VartaiXargatriaba <20, aus Crl 

3. Einsatz in einem Kraf tf ahrzeug . 


Fig. l 



